Vinduesbjzlker.
Af raadgivende Ingenior Niels Steensen, M. Ing. F., F.R. I.

Den @ldste Form for Vinduesbjaelker er Tre-
bjelker, senere anvendes Overliggere af Sten,
muret Bue og muret Stik. I ®ldre kebenhavnske
Huse er det almindeligste en Traplanke under
Gulvbjzlkerne og muret Stik i Facaden. I Reg-
len forskyder Stikket sig eller Trebjelkerne
svinder eller giver paa anden Maade Anledning
til smaa Seetninger og deraf fslgende Revner,
hvorfor man ved Nutidens Byggeri saa vidt
muligt undgaar denne Slags Konstruktioner.

Samtidig er Vinduesbredden blevet foreget
ganske betydeligt, og Vinduesbjelkernes Ud-
formning er efterhaanden blevet et sarligt Pro-
blem ved ethvert muret Hus. For Beregning af
Vinduesbjelker gelder Bestemmelser i Dansk
Ingenigrforenings Normer for Beregning af Hus-
bygningskonstruktioner:

»Muraabninger skal efter Forholdene over-
dekkes med muret Stik, Murbue, Traeplanke,
Jerndrager, Jernbetondrager eller lignende. Har
en Muraabning sterre Bredde end 1,75 m, eller
virker der over Aabningen storre Enkeltkrafter,
skal Overdekningens Bereevne eftervises. Her-
ved kan en Drager eller Murbue, der overdekker
en Aabning i en fortlsbende Mur, beregnes saa-
ledes, at den kan bere en Hgjde af Muren lig
Aabningens halve Vidde, foruden de Tryk fra
Etageadskillelser o. lign., der overferes til Muren
indenfor en Hgjde lig Aabningens hele Vidde
over Aabningens Overkant, dog at en Betin-
gelse for, at denne Regel skal kunne komme til
Anvendelse, er, at andre Gennembrydninger eller
Blendinger i samme Mur eller Enderne af Muren
befinder sig i en Afstand, der mindst er lig den
overdekkede Aabnings Vidde, fra denne Aab-
nings Sider eller Overkant; er denne Betingelse
derimod ikke opfyldt, maa hvert Tilfeelde under-
spges for sig.”

Til Fortolkning af disse Bestemmelser viser
Fig.1 et Hus med alle de forskellige forekom-
mende Tilfeelde og Forklaringen hertil.

I det folgende gives der nogle Retningslinier
for Valget af Vinduesbjzlker til murede Huse,

- hvor man normalt udferer dem som:

I) Jernbjelker,
II) Jernbetonbjelker, feerdigstebte eller
stobte paa Stedet,
IIT) armeret Murverk.
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Fig. 1
> 1,75
L L1{<a, b og h;

Bjelken dimensioneres for Murvegt i Hojde 1/, L,
og for Last fra Bj=lkelag.
II. L, > 1,75, ¢ og h,
Bjelken dimensioneres for Murvaegt i Hejde h, samt
Last fra Tag og Loft.
IIT. L;>1,75, ¢ og h,
Bjxlken dimensioneres for al Murvegt ovenover
samt Last fra Bjelkelag og Altan.
V. Ly > 1,75, ¢ og h,
Bjelken dimensioneres for Murvegt i Hojde h, samt
Last fra Bjelkelag.
< 1,75, ¢ og d
vzl
Bjzlkens Baereevne skal ikke eftervises, men den
skal kunne beere Murveegt h; og Last fra Tag og Loft.
VI. Lg << 1,75, ¢ og hg
Bjexlkens Bereevne skal eftervises, da der virker
Enkeltkraft fra Altanen. Dimensioneres for Murlast
i Hejde */,Ls og Last fra Bjalkelag og Altan.
VII. L, << 1,75, ¢ og h,
Bjalkens Bzreevne skal ikke eftervises, men den
skal udfores saaledes, at den kan bare Murvaegt i
Hgjde 1/, L, og Last fra Bjelkelag.
I < 1,75 og d
VIIL L, 1 ~ ¢ og h,
Bjelkens Bareevne skal ikke eftervises, men den
skal kunne baere Murveaegt by og Last fra Tag og Loft.
< 1,75, d og h,
IX. LQ{ ~ e
Bjzlkens Beareevne skal ikke eftervises, men den
skal kunne bezere Murlast i Hojde h, samt Bj=lkelag.
< 1,75, d og ey,
X. Ly, { ~h,
Bjelkens Bareevne skal ikke eftervises, men den
skal kunne baere Murlast i Hojde h,, samt Bjaelkelag.

Etageadskillelsen spiller en meget stor Rolle,
og her maa skelnes imellem:

A) Tre- eller Jernbjzlkelag,
B) stobte Dxk (Jernbeton, Hulsten o.1).

OVERSIGT OVER‘VINDUESBJA:LKERNES ANVENDELSESOMRAADE Skema 1.

Vinduesbjalker
Etage- Bygningen
adskillelse Y%f g Jernbeton
of udtgres Profil- armeret
jer n ferdigstebt stgi):dgéx # Murvark
uden Altan god god god
Tree- - .
rfjaa?l%el{x egrn med Altan Profiljern god brugbar god
baaret af Jernbeton brugbar brugbar god brugbar
Vinduesbr. < ca. 1,35 m brugbar god god
uden Altan
e >ca.1,35m brugbar god
Stebte Dak
e < ca. 1,35 m brugbar god god
med Altan
s > ca.1,35m god

En stor Faktor er endvidere, om Huset ud-
fores:

x) med Altan,

y) uden Altan.

Man anvender fortrinsvis Jernbjelker ved
Tree- og Jernbjaelkelag, og Jernbetonbjalker ved
stobte Dak. Dog kan ferdigstebte Jernbeton-
bjelker med Held anvendes til Trz- og Jern-
bjelkelag, og hvor Altanerne udferes af Jern-
beton, kan de stgbes paa Stedet. Se igvrigt
Skema 1.

For Placeringen af Jernbjaelker og for Udform-
ningen af Jernbetonbjzlker maa der tages Hen-
syn til, hvorvidt Huset udfores med:

1) pudset Mur,
2} fuget Mur.

Ved pudset Mur kan Vinduesbjelken vare
synlig i Fagaden inden Pudsningen. Jernbeton-
bjelkernes Bredde bliver lig Murtykkelsen, og
ved Antallet af Jernbjelker staar man ret frit.

I de folgende Betragtninger er der (med en
enkelt Undtagelse) gaaet ud fra Murstenshuse
med fuget Mur.

I. Jernbjalker.

Ved Anvendelsen af Jernbjelker maa An-
tallet af Profiljern over Vinduesaabningen tages
i Betragtning, og af Hensyn til Udmuringen
mellem Profiljernene vil man normalt anvende

folgende:

1 Stk. ved l-stens Mur,

2 - ved 1'/,—2-stens Mur (samt 31 cm
hul Mur),

3 -  ved 2'/,—3-stens Mur.

For at sikre sig, at Bjelkerne folges ad under
Nedbgjningerne, bor der valges samme Profil-
nummer, naar der anvendes 2 eller 3 Stk. Pro-
filjern ved Siden af hinanden (Fig.2 og 3). Se
igvrigt Skema 2.

VINDUESBJALKER AF
PROFILJERN Skema 2.

Mur- Antal Max. Vinduesbredde for I NP
tykkelse t Jern
m e 8 | 10 | 12| 14 | 16
0,24 1 0,87 | 1,19 | 1,54 | 1,91 | 2,31
0,31—0,36 2 1,22 | 1,66 | 2,13 | 2,63 | 3,17
0,48 2 1,17 | 1,59 | 2,05 | 2,52 | 3,05
0,60 3 1,41 | 1,90 | 2,44 | 3,02 | 3,63
0,72 3 1,36 | 1,84 | 2,36 | 2,92 | 3,51
Foruds®tning
Vinduesbjelkerne berer:
Last fra Etageadskillelse Bev. Last 200 kg/m?
for en Husdybde 10 m: Lette Skillerum 100 -
Egenveegt 200 -
Ialt 500 kg/m?

Last fra Brystningsmur i 1,00 m Hopjde og fuld Mur over
Vindue i 0,80 m Hojde

o

Dak af Trz- ol. Jernbjzlkelag
eller Jerntegldmk

Bredde
af Vindue

Naar Jernbjelkerne indmures i kalkholdig
Mortel, skal de rustbeskyites effektivt. Det
bedste hertil er Blymenje, men ofte anvendes
blot Svumning med Cement-Mertel, hvilket dog
ikke er tilraadeligt for den yderstliggende Bjel-
kes Vedkommende. Ligesom Traplankerne ved
Svind giver Anledning til Revner, ser man nu
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om Dage Jernbjelker foraarsage Rustspreng-
ninger i Facader (og Altaner). Indmures Jern-
bjelkerne i ren Grus og Cement, vil det derimod
veere tilstrackkeligt med Svumning med Cement-
Mgrtel. Grundet paa disse Forhold er der mange,
der foretrekker Jernbetonbjelker.

e
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g

Fig. 2. .. L

Fig. 2 og 3. Vinduesbjelker i henholdsvis 2-stens og
1'/,-stens Mur ved Trebjelkelag. Jernenes Underside
legges lidt hejere end Murstenenes for at sikre god Ind-
pudsning og Rustbeskyttelse.

II. Jernbetonbj=lker.

Alle Vinduesbjelker, der gaar fra Overkant
Vindue og op, enskes normalt skalmuret ved
fuget Hus. Vanskelighederne ved Beftwestelsen af
Skalmuren til den lodrette Betonflade har med-
fort et Utal af Lesninger, og her spiller det igen
en Rolle, om der mures Stik over Vinduet, eller
Skiftegangen onskes fort igennem. Ved Stik over
mindre Vinduesaabninger vil Stikket kunne
bzre sig selv. Ved storre Aabninger kan ind-
stebes Bindere, eller man kan fastgore et lille
rustbeskyttet Vinkeljern, hvis vandrette Flange
berer Stikket eller Skifterne (Fig. 4). Hvis man
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Fig, 4. Vinduesbjelke ved Jernbetond=k og stebt sammen
med D=zkket. Vinkeljern og Skalmur med Bindere opsat
inden Udstebningen.

Fig. 5. Vinduesbjelke af Jernbeton med Dzk af Jern.
Skalmuringen udferes senere og bazres af den usynlige
Stetteknast, der stebes mod Kop-petringer indmuret in-
den Stebningen.
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VINDUESBJALKER AF JERNBETON,
bwrende Vgt of Murverk og Etageadskillelse.

Skema 3.
Mur- |Vindu- Bjwelkens Dimension
tyk- lesbred- T
kelset| de L| | |Antal|, . h ype
m m o Stk. rmering

feerdig

0,24 | 0,55 11 1 305 stebt
0,36 | 0,55 23 1 387 —
0,48 | 0,55 35 1 501 5,5 —
0,60 | 0,56 47 1 607 —
0,72 | 0,63 59 1 807 —
0,24 | 0,76 11 1 2010 —_
0,36 | 1,05 23 1 4010 —
11 1 2210 12 —
048 | 1,25 {23 1| 4o 10} —
0,60 | 1,38 11 4 2010 —
0,72 | 1,50 11 5 2010 —
0,24 | 1,26 11 1 2012 19 —
0,36 | 1,72 11 2 2012 —_—

0,48 | 2,10 35 1 7012 stobt
0,60 | 2,31 47 1 9012 19 paa

0,72 | 2,51 59 1 11012 Stedet

L = Max. Vinduesbredde for Jernbetonvinduesbjelker, der
berer Last fra Bjewlkelag, Vinduesbrysining samt Murveerk
over Vindue (samme Last som for Jernbjelkerne i Skema 2).

De ferdigstobte Bjeelker kan udferes, idet Egenvegten er
mindre end 100 kg pr. Stk. (inkl. 2X 11 cm Leje i hver Ende).

anvender den paa Fig. 5 viste Stetteknast, maa
denne loftes et Skifte, naar det underste Skifte
er Lober, for derved at undgaa Mesterpetringer.
Er Skalmuringen hej, ber der for hver 50 cm i
Hgjden indstsbes rustbeskyttende Bindere med
ca. 50 em vandret Afstand. Anvendes Bamre-
vinkel kan denne enten legges ind i Forskal-
lingen og faststgbes med paasvejste Ankre, eller
der kan indstebes Inserts forneden i Bjelkens
Side, ved hvis Hjzlp Vinkeljernet fastskrues.
Ved store, stebte Vinduesbjelker ber man
altid huske at afswtte Udsparinger for Vindues-
ankre til Staalvinduer, eller indstgbe sgmfaste
Klodser til Fastgorelse af Trakarme.

%

VINDUESBJALKER AF JERNBETON, twrende Veegt af Murverk alene. Skema 4.
?gﬁlr]- Max. Vinduesbredde med Hojde af Murverk over Bjelke: H = Vinduesbjalke
tykkelse,
t h be Armer.
m 0,20 0,33 0,47 0,60 0,73 0,87 1,00 om om Stk. nod
0,24 1,49 1,18 1,00 0,89 0,81 0,74 0,70 11 1 3¢5
0,36 1,67 1,33 1,12 1,00 0,91 0,84 0,78 23 1 3a17
0,48 1,83 1,45 1,23 1,10 1,00 0,93 0,86 5,5 35 1 507
0,60 1,83 1,45 1,23 1,10 1,00 0,93 0,86 23 2 2X 3017
23 1 307
0,72 1,92 1,53 1,29 1,15 1,04 0,96 0,90 {35 1 507
0,24 353 | 2.86 | 243 | 218 | 1,98 | 1.8 | L7l 11 1 2010
0,36 4,07 3,29 2,80 2,50 2,28 2,10 1,97 11 2 2X 2010
0,48 4,32 3,49 2,97 2,66 2,42 2,23 2,09 12 11 3 13x2010
0,60 4,46 | 3,61 3,07 2,75 2,50 2,30 2,16 11 4 4X 2010
0,72 4,55 3,68 3,14 2,80 2,56 2,35 2,20 1 1n 5 |5X2e10
0,24 5,32 4,38 3,74 3,37 3,07 2,84 2,66 11 1 2012
0,36 6,00 4,93 4,22 3,80 3,48 3,20 3,00 23 1 4012
0,48 7,00 5,75 4,93 4,43 4,05 3,74 3,51 19 35 1 Tel2
0,60 7,28 5,98 5,12 4,60 4,21 3,88 3,65 47 1 9012
0,72 7,45 6,12 5,25 4,72 4,31 3,97 3,73 59 1 11212

Maksimal Vinduesbredde for Jernbetonbjelker, der kun berer Vgt af Murverk op til Under-
kant af stobt Deek med scerlig Kantdrager til Bering of Deek og Brystninger.

Vinduesbredderne over den svere afirappede Linie kan overdwkkes af ferdigstobte Bjwlker,
hvis Egenvwgt ligger under 100 kg pr. Stk. (inkl. 11 cm Vederlag til begge Sider). De ovrige ud-
fores bedst ved Stebning paa Stedet.

Ved krumme Vinduer i en buet Facade gor
seerlige Forhold sig geeldende; her vil det nor-
malt kun kunne lgnne sig at anvende Jern-
betonbjewxlker over Vinduerne, idet disse kan op-
tage ret store vridende Momenter. Det vil
samtidig vere nodvendigt at give disse Bjalker
et stort Vederlag, saaledes at de kan blive kraftigt
indspendt i Murverket.

Fig. 6. Ferdigstobt Planke
af Jernbeton til Bering af
varmeisolerende 1/,-stens
Murverk 1 Jernbetonhus.
Planken armeres i alle fire
Hjorner, saa Fejlmontering
er udelukket og der ingen
Brud kan indtreede under Op-
leegningen. Plankens Laengde
er 22 cm sterre end Vindues-
bredden.

En serlig Slags Vinduesbjelker forekommer i
Jernbetonhuse, der indvendig bekledes med
varmeisolerende Murverk, f, Eks. af Molersten.

Her vil man med Fordel kunne oplagge en feer-
digstebt Bjelke, hvilende paa det isolerende
Murvark og bzrende Murvarket op til Under-
kant af D=kket (Fig. 6).

A, Traz: og Jernbj=lkelag.

Ved Huse med Trebjelkelag og Altan beeres
denne af to eller flere Profiljern, der gaar fra
Hovedskillerum over Ydermur og ud i Altanen,
hvori den fuldstendig indstebes. Vinduesbjel-
ken, hvorpaa Altanlasten kommer til at hvile,
udferes da almindelig af eet eller flere Profil-
jern.

Da disse Altaner er relativt dyre og bliver
temmelig tykke af Hensyn til Profiljernenes
Indstebning (hvilken skal udferes med Beton
1:2:3 af Hensyn til Rustbeskyttelse), er man i
den senere Tid begyndt at stgbe Jernbeton-
Altaner, der for de nederste Etagers Vedkom-
mende indspendes i Murveerket (Fig. 7), og ved
de overste Etager stobes en Kontravegt paa
Indskuddet. ’

Samtidig med Stebning af Altaner er det da
nerliggende at stebe Vinduesbjelken i Sammen-
hazng med Altanen, idet man da enten udsparer
for eller opsztter Barevinkel for Trabjelkerne.
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Fig. 7. Vinduesbjzlke af Jernbeton med Altan af Jern-
beton indspendt i Murverket. Skalmur med Berevinkel
og Bindere opsat inden Stebningen. Trzbjelkerne bares
af store Vinkellasker, som enten boltes paa efter Steb-
ningen eller faststebes samtidig med denne.

Ved Jernbetonbjelker og stebte Deek vil man
ofte med Held kunne opdele Vinduesbjeelker i
to (Fig. 8 og 9), saaledes at det stobte D=k og
Brystningen beares af en paa Stedet stobt
Bjzlke i Dakkets Tykkelse, som fremkommer
ved, at der legges Armeringsjern langs Muren i
Deakkets Vederlag. Lige over Viriduesaabningen
oplegges den anden af feerdigstebte Jernbeton-
bjelker i et eller to Skifters Hojde, og disse
berer da kun det ovenover liggende Murverk
op til Daekkets Underkant. Herved sikrer man
sig, at Murerarbejdet kan fortsaettes helt op til
Etagens Stebehgjde uden at sinkes af Forskal-
lingsopstilling og Stebning af Vinduesoverliggere.
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Fig. 8. Vinduesbjzlke delt i feerdigstebte Planker lige over
Vinduet og Vederlagsbjelke for Hulstens- eller Jerntegl-
dek stebt paa Stedet samtidig med Dakket. Den lille
Bezrevinkel fastskrues efter Oplegningen.

Fig. 9. Samme som &. ved Jernbetondxk. Vinkeljernet er
faststebt til Jernbetonplanken ved paasvejste Ankre.
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B. Stebte Dazk.

Ved stobte Dk med Altaner indspendes
disse leti Dekket, og der udferes uden Vanskelig-
hed en Vinduesbjelke i samme Stebning. Er Vin-
duesbredden ringe, vil Vinduesbjelken kunne
holdes indenfor Daktykkelsen, og man vil da
anvende ferdigstobte Jernbetonplanker lige over
Vinduet; er Vinduesbredden storre, er det let-
test at lade Vinduesbjxlken gaa ned til Vindues-
overkant, men holde den 1/,-Sten tilbage for
Facadelinien til Skalmuring (Fig. 10).

Fig. 10. Vinduesbjzlke af Jernbeton med Altan og Dk
af Jernbeton. Den synlige Bxreknast af Jernbeton stebes
med Facadesiden i glat Form. Skalmuringen udfores efter
Afformningen.

II1.

Som tredie Bjelkemateriale kan man anvende

Armeret Murvark.

Murverket selv. Hertil kreves, at Muringen
foregaar i Bastard- eller ren Cementmertel, og
at der under eller over underste Skifte, eventuelt
begge Steder, indmures Trakjern af en eller
anden Art. Ved mindre Husbyggeri er ofte an-
vendt 5 eller 7mm Rundjern under underste
Skifte, men her skal Opmarksomheden serlig
henledes paa en engelsk Udferelsesmaade, hvor
man saavel over som under underste Skifte
indlegger Baand af Streekmetal i knap Murens
Bredde, og Strakmetallet fores 1 a 2 Sten til
Siden for Vinduesaabningen. Anvendes kalk-
holdig Mortel (Bastardmertel), skal Straekme-
tallet veere rustbeskyttet, enten asfalteret eller
menjemalet. Mures der med ren Grus og Cement
(Cementmertel) er Rustbeskyttelse overfladig.
Ved storre Bygvarker vil det sikkert vaere en
Fordel at fore disse Streekmetalbaand ubrudt
igennem i hele Husets Lengde, hvorved det
samtidig vil faa et ypperligt Sammenhold til
Modstand mod eventuelle Varme- eller S:et-

ningsrevner. .
g Niels Steensen.



